Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-04.04.02

D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
(MIESZANKA NIEZWIAZANA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie (mieszanki niezwigzanej), przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére
zostang wykonane w ramach Zamoéwienia wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie z mieszanek
0/31,5, 0/45 oraz 0/63. Grubo$¢ warstw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podifoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac¢ sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakc;ji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajagce sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa
1997.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz
€O najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdéznica
warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw wyzej
lezagcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

1.4.19. % m/m procent masy,

1.4.20. NR brak koniecznosci badania danej cechy,

1.4.21. CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

1.4.22. SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

1.4.23. ZKP  zakfadowa kontrola produkcji

1.4.24. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.25. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-U-00.00.00 pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub
ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw

z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podfoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285
i niniejszg ST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda | warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig

\I:YL"’,‘SSZ‘;V"JSSC badania | drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
w9 Punkt Wymagania
PN-EN | VWYMad
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gr85, kruszywo o cigglym

uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3

Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1
na sitach posrednich [8]

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa | 933-1 wymagania), kruszywo 0  ciggtym

0 ciggtym uziarnieniu [8] uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci | 933-3

wskaznika ptaskosci [9]

Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Sinr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci | 933-4

wskaznika ksztattu [10]

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5
przekruszonej lub tamanych | [11]
oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie

grubym
Zawartos¢ pytdw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej
grubym? 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

[8]
Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej
drobnym® 933-1 przez sito 0,063 mm jest <12%)

[8]
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg

wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAso (f. maksymalna wartos¢
kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)
[13]
Odpornos¢ na Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (fj. wspotczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala <50%))
[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9 [14]
Nasigkliwosé PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA242™  (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwosci
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i 9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
[17]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (1j. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
19.3
[17]

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p. 19.1
[17]

Rozpad zZelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,

p.19.2[1

7]
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw

[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i

plastik, mogacych pogorszy¢é wyréb

kohcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa (fj. wzrost wspoétczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporno$¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4
kruszy- 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
wa 8/16 mm [15] skaly osadowe: kat. Fio, kruszywa z
recyklingu: kat. Fio (F25***)
Skitad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartosc¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwos$ci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagcg wiasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

2.3.  Zrédta materiatéow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze 2zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
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Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu/Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych tgcznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Kierownika Projektu/Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych
i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Projektu/Inzyniera wykaza
zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez
Kierownika Projektu/Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan
zostang odrzucone.

2.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

2.4.1. Postanowienia ogdélne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikdéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna byé oparta na prébach Ilaboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zzrédet i o takich samych
wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierbwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byc¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze skfadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skitad mieszanek,
wzorujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

2.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
e 0/31,5 mm,
e 0/45 mm,
e 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy
4, odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow
w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna rowniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy zasadniczej powinny zawierac
sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez (liniami
przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzy-/\}vé"uél-"a_ﬁ-i&ﬁé"“L'Jziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach
2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszka, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
mm [réZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
odnosnie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczegbtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

79



D-04.04.02 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére
nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa

niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

Wiasciwose obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFe (tj. masa frakcji przechodzgcej przez
Kat.UF sito 0,063 mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCqo (tj. procent przechodzgcej masy przez
Kat.OC sito 1,4DY powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzgcej przez sito D™ powinien wynosic¢
90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec 4.4.2 Wqg tab. 2
jednorodnosci uziarnienia

poszczegoblnych partii -
porébwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

(S)

Wymagania wobec 4.4.2 Wqg tab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wrazliwosé na mréz; wskaznik 4.5 40

piaskowy SE™, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss

(dotyczy frakcji 10/14 mm (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. nie wyzsza
niz

Odpornosé na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. Moe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy Kat. F4
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frakcji kruszywa 8/16 mm (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1

Wartosé CBR po 280
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

Y Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjgé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartosé nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2.

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspoétczynnik

3. SPRZET WYKONAWCY

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstw podbudéw
Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode,
- rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu,
rozsegregowaniu i nadmiernego zawilgocenia. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi
powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
¢ wbudowanie mieszanki,
o roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
o ustali¢ lokalizacje robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00
przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Przygotowanie podtoza pod podbudowe zasadniczag
5.4.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg zasadniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe zasadniczg z kruszywa
niezwigzanego mozna ukfada¢ na:

e podiozu gruntowym,

e podiozu ulepszonym,

e warstwie odsgczajgcej.

W zaleznosci od potrzeb moze wystgpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.4.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy zasadniczej na podtozu
gruntowym, to powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podioze powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
poditoza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kiérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy zasadniczej mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy zasadniczej powinny
spetnia¢ wymagania dotyczgce nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg podbudowy oraz podtozem
gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:
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Dis/dss < 5 (1)
w ktore;j:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, to na podiozu gruntowym nalezy utozyé warstwe
odcinajgcg z drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne wtasciwosci geowtdkniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso / Og0 2 1,2 (2)
w ktore;j:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Oo - umowna S$rednica poréw geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza

zatrzymujgcego sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podana
przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200
g/m2,

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do
warstwy potozonej wyzej. Drobne czgstki powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwg kruszywa,
uplastyczniajgc jg i wptywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢é wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewek, drobnego
kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajgce” lub z
geowldkniny (geotkaniny) wedtug ST D-04.02.01a ,Warstwa odcinajgca z geowtokniny”.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢é kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtokniny
przeznaczone do robot nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

5.4.3. Wykonanie warstwy odsgczajgce;j

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsgczajgcg to nalezy wykonac jg zgodnie
z podanymi ustaleniami. Warstwa odsgczajgca jest warstwg potozong pod podbudowg zasadniczg, a
w przypadku wystepujgcej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nig.
Warstwa odsgczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac sie
wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspoétczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsgczajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtékniny wedtug
ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce”.

5.4.4. Utozenie podbudowy zasadniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podioze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wowczas
wykonuje sie w gérnej jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespdt warstw
lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowe;j.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejszg konstrukcjg podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-04.04.00a
.Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego”. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.
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5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig
tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac¢ uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkoéw poprzecznych i pochyleh podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczal najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205:1998 Zatgcznik B,
réwnego stosunkowi modutéw zageszczenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego stosunku
<2.2.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ min. 160 MPa.

W przypadku warstw podbudowy pod nawierzchniami z kostki betonowej (poza nawierzchniami jezdni
tj. chodniki, perony przystankowe, opaski drogowe, Sciezki rowerowe itp.) warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ min. 120 MPa

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy
uszkodzonej przez ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po
okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykohczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:
e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
e uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
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e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu/Inzynierowi, wg zasad
okreslonych w pkt 2. w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZ'enn?J Wy tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
” L . 10 probek
10 [ Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m2 Jw.
11 [ Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wyg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych

W S Inienie badat i Minimalna czgstotliwo$¢
Lp. yszezegotnienic badan 1 badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
n N -
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km 10 cm, ,5 om ('I'OZI’IICG .Od
szeroko$ci projektowej)
2 | Rownos¢ podtuzna Wg [Blad! Nie mozna Wg [Blad! Nie mozna
odnalez¢ zrédla odnalez¢ zrédia odwolania.]
odwolania.]
3 | Réwnos$¢ poprzeczna Wg [Blad! Nie mozna Wg [Blad! Nie mozna
odnalez¢ zrédla odnalez¢ zrédia odwolania.]
odwolania.]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
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Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [Blad! Nie mozna Wg [Blad! Nie mozna
odnalez¢ zrédia odnalez¢ zrédla odwolania.]

odwolania.]

Przesunigcie od osi

6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m : .
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci
7 | Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m? -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewfasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wiasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce
tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Kierownika Projektu/Inzyniera, wymienione
przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw
poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt 6.4 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniegj
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej
o0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozy¢é materiatu i powtdrnie zages$cic¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Kierownika Projektu/Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt7.

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona STWiORB.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy), wykonanej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Odbiodr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogdine"
pkt 9.

Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg ST, zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornos$ci na Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢

47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

16. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes¢é 11:
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Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajagcym spadku hydraulicznym
17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

18. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

19. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie warunkow
technicznych, przepiséw techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych (Dz. U., poz.
1518 z 2022 r.).

20. WR-D-63, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo
lekkiego oraz innych czesci drég. Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra wtasciwego
ds. transportu, wersja: 01, obowigzuje od 2022.07.18

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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